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Uwaga: we wszystkich zadaniach przyjmujemy g = 10 m./s2. 

1. Wykres przedstawia zaleznosc pr~dkosci ciala od czasu. Pr~dkosc srednia w czasie 
pierwszych osmiu sekund wynosila: 
A) Ysr = 0,5 m./s. 
B) Ysr = 0,75 m./s. 
C) Ysr = 0,35 m./s. 
D) Ysr = 0,25 m./s. 

v[m/s] 

3 

4 5 7 8 

2. W d6l rzeki plynie l6dka z pr~dkosci'l_4 m/s wzgl~dem rzeki. Obserwator na brzegu 
stwierdzil, ze pr~dkosc l6dki rna wartosc 5 m.Js. Pr~dkosc pr'l_du rzeki rna wartosc: 
A) v = 1 m./s. B) v = 9 m./s. C) v = 5 m./s. D) v = 4 m./s 

t[s] 

3. Cialo o masie m = 1200 kg rozp~dzone do pr~dkosci 54 kmJh zderza si~ z nieruchom'l_ 
scian'l_. Cialo to potrzebuje czasu t = 0,12 sod momentu zderzenia do calkowitego 
zatrzymania si~. Srednia sila z jak'l_ sciana dziala na cialo podczas zderzenia oraz jego . . 
przysp1eszerue wynosz'l_: 
A) F = -540 kN, a= -12,5 m./s2. 
C) F = -150 kN, a= -18 m./s2. 

B) F = 180 kN, a= -180 m./s2. 
D) F = -150 kN, a= -125 m./s2. 

4t Dwa ciala poruszaj'l_ si~ po okr~gu o promieniu R. Pr~osc ciala A jest trzy razy wi~ksza 
niz pr~dkosc ciala B. Przyspieszenje dosrodkowe ciala B w por6wnaniu 
z przyspieszeniem dosrodkowym ciala A jest: 
A) 3 razy wi~ksze. B) 9 razy mniejsze. 
C) 3 razy mniejsze. D) 9 razy wi~ksze. 

5. Samoch6djedzie z pr~dkosci'l_20 m./s. Jezeli podczas hamowania sila oporu r6wnajest 
25% ci~zaru samochodu, to zatrzyma si~ on po czasie: 
A) t = 2 s. B) t = 4 s. C) t = 6 s. D) t = 8 s. 

1. . . ki h £1 4 1 . l . . 6. Jes 1 stosunek energn netycznyc - = oraz v1 = -v2 , to masy m1 1m2 spe ruaJ'l 

zale:Znosc: 

A) mt =4m2. 

• 

£2 2 

1 
B) mt = -m2. 

8 
C) m, =16m2. 

1 
D) m, = -m2. 

4 

7. Kulka spada swobodnie z wysokosci h =2m. Jezeli podczas zderzenia z ziemi'l traci ~ 
swojej energii, to po odbiciu wzniesie si~ na wysokosc: 
A) H = 1m. B) H = 1,5 m. C) H = 0,5 m. D) H = 0,75 m. 
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8. Jezeli 2 kg cieczy znajdujq_cej si~ w naczyniu przelejemy do naczynia o 2 razy mniejszym 
polu powierzchni dna, to jak zmieni si~ sila parcia i cisnienie wywierane na dno 
naczynia: 
A) sila parcia nie zmieni si~; cisnienie wzrosnie 2 razy. 
B) sila parcia i cisnienie nie zmieniq_ si~. 
C) sila parcia wzrosnie 2 razy; cisnienie nie zmieni si~. 
D) sila parcia nie zmieni si~; cisnienie zmniejszy si~ 2 razy. 

9. Kawalek metalu wa2y w powietrzu 35 N. Zanurzony calkowicie w wodzie o g~stosci 
1000 kg/m3 wazy 15 N. Srednia g~stosc tego metalu wynosi: 
A)p=750kg/m3

• B) p=1750kg/m3
. 

C) p=175kg/m3
. D) p=1000kg/m3

. 

10. Do wanny wlano 30 litr6w wody o temperaturze 10°C. Aby woda osiq_gn~la temperatur~ 
40°C nalezy do lac wody o temperaturze 1 00°C w ilosci: 
A) 30 1. B) 20 1. C) 25 1. D) 15 1. 

11. W przemianie izochorycznej stalej masy gazu temperatura wzrosla 4 razy. Pozostale 
parametry spelniajq_ zale2nos6: 
A) V1 = 4Vo orazp1 = 0,25po. 
B) V1 = 4Vo orazp1 = 4po. 
C) V1 = Vo orazp1 = 4po. 
D) V1 = Vo oraz p 1 = 0,25po. 

12. Silnik cieplny pobiera cieplo ze :Zr6dla ciepla o temperaturze 1 00°C, a oddaje chlodnicy 
o temperaturze 0°C. Sprawnosc silnika wynosi okolo: 
A) 11 = 0. B) 11 = 0,27. C) 11 = 1. D) 11 = 0,73. 

13. Ci~zarek o masie m zawieszony na spr~zynie wykonuje drgania harmoniczne. Na 
podstawie wykresu zaleznosci pr~dkosci od czasu cz~stotliwosc drgail oraz amplituda sq_ 

r6wne: v [10"2 rn!s] 
A) f= 5Hz, A= 6,4·10-2 m. 
B) f=4Hz, A=2·10-2 m. 200 

C) f= 0,2 Hz, A= 7,4·10-2 m. 
D) f= 0,25 Hz, A= 3,14-10"2 m. 

-200 

• 
14. Wahadlo matematyczne porusza si~ od punktu A (polozenie r6wnowagi) do punktu B 

(rnaksymalne wychylenie) w czasie t = 2s. Okres drgail tego wahadlajest r6wny: 
A) T = 8 s. B) T = 4 s. C) T =112 s. D) T =114 s. 
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15. Przedmiot znajduje si~ w odleglosei x = 12 em od soezewki skupiajq_eej o ogniskowej 
f = 11 em. Powi~kszenie obrazu wynosi: 
A) p = 2. B) p = 7. C) p = 11. D) p = 1/6. 

16. Swiatlo biale przeehodzi przez pryzmat. Po rozszezepieniu najwi~kszq_pr~dkos6 rna 
swiatlo 0 barwie: 
A) fio1etowej B) zielonej. C) z6hej. D) ezerwonej 

17. Dwie kulki o ladunkaeh q1 i q2 takich, ze q1 < q2, umieszezono w odleglosei rod siebie. 
Nat~zenie pola elektrostatyeznego w polowie odleglosei mi~dzy nimi mozna wyrazi6 
wzorem: 

A) E = k·(q\-q1 ). 

r 
B) E = 4k·(q~ -q~). 

r 

C) E= 4k·(q2 -qr). D) E = k·(q2 -qr). 
r r 

18. Napi~eie pomi~dzy punktami Pi R wynosi U = 6 V. Jakie nat~zenie prq_du pokazujq_ 
amperomierze AI i Az 
A) II = lA, Iz = 0,5A. 
B) II= 1A, Iz = 2A. 
C) II = 2A, Iz = 3A. p R 
D) II = 6A, Iz = OA. 

f 

19. Prq_d o nat~zeniu I plynie przez przewodnik o dlugosei /, promieniu przekroju 
poprzeeznego r i oporze wla8eiwym p. Jezeli zast~imy ten przewodnik innym o dlugosei 
21, promieniu przekroju poprzeeznego 2r i oporze wla8ciwym 2p, to nat~zenie prq_du 
plynq_eego przez drugi przewodnik przy tej samej r6:Zniey potenejal6w pomi~dzy koiieami 
przewodnik6w wynosi: 
A) lz =I. B) lz = 0,51. C) lz = 41. D) lz =21. 

20. Na przewodnik, przez kt6ry plynie prq_d o nat~zeniu I, umieszczony w polu 
magnetyeznym o indukeji B, dziala sila elektrodynamiczna F, takjak pokazano na 
rysunku. Wektor indukcji ma~netycznej B rna: 
A) kierunek tworzq_cy kq_t 45 z wektorem F 

w plaszczy±nie rysunku. 
B) kierunek prostopadly do plaszczyzny rysunku 

i zwrot przed plaszczyzn~. 
C) kierunek prostopadly do plaszczyzny rysunku 

i zwrot za plaszczyzn<(. 
D) kierunek i zwrot wektora F. 
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21. Rowerzysta ruszyl z miejsea i zaez'll porusza6 si~ ruehemjednostajnie przyspieszonyni. 
W trzeeiej sekundzie ruehu przejeehal drog~ s = 2 m. Po szeseiu sekundaeh ruehu 
pr~dkos6 rowerzysty rna wartos6: 
A) v = 4,8 m/s. B) v = 2,4 m/s. C) v = 2 m/s. 
D) v = 1,8 m/s. E) v = 1,2 m/s. 

22. Samoehody A i B przejeehaly t~ sam'l drog~ w tym samym ezasie. Samoeh6d A ruszyl 
ruehem jednostajnie przyspieszonym z przyspieszeniem a= 2 m/s2 podezas gdy 
samoeh6d B porusza si~ ruehemjednostajnym z pr~dkosei'l v = 10 m/s. Drogajak'l 
przejeehal ka.Zdy samoeh6d wynosi: 
A) s = 10 m. B) s = 50 m. C) s = 100 m. 
D) s = 200 m. E) s = 400 m. 

23. Dwa eiala rzueono jednoezesnie, jedno z wysokosei h1 = 400 em a drugie z wysokosei 
h2 = 100 em. Wysokos6, na kt6rej znajdzie si~ pierwsze eialo w momeneie, gdy drugie 
upadnie na ziemi~, wynosi: 
A) h = 1 m. B) h = 1,5 m. C) h = 2 m. 
D) h = 2,5 m. E) h = 3 m. 

24. Na r6wni poehylej o k'leie naehylenia a umieszezono dwa eiala o masaeh m 1 > m2 
pol'lezone ze sob'lniei'lprzerzueon'lprzez bloezek (mas~ bloezka mozna zaniedba6). 
Przyspieszenie, z jakim b~d'l porusza6 oba eiala mo:Zna wyrazic wzorem: 

A) a= m1g-m2gsma. 
mi-mz 

C) a= m1g + m2gsina. 

ml +mz 

(m1 -m2 )gsina 
E) a= . 

ml +mz 

B) a= m1gsma-m2g. 

ml +mz 

D) a= m1g-m2gsma. 
m1 -m2 sina 

25. Satelita o masie m1 porusza si~ po orbieie o promieniu r. Po tej samej orbieie porusza si~ 
drugi satelita o masie m2=2mJ. Pr~dkos6 drugiego satelity jest: 

A) J2 razy wi~ksza od pr~dkosei pierwszego satelity. 
B) taka samajak pr~dkos6 pierwszego satelity. 
C) 2 razy wi~ksza od pr~dkosei pierwszego satelity. 
D) 4 razy wi~ksza od pr~dkosei pierwszego satelity. 
E) 2 razy mniejsza od pr~dkosei pierwszego satelity. 

26. Szeseian o boku dlugosei lm plywa w wodzie o g~stosei 1000 kg/m3
. Sila wyporu 

dzialaj'lea na ten szeseian, gdy% jego obj~tosei wystaje ponad powierz•hni~ wody, oraz 
jego g~stos6 wynosz'l : 
A) 2500 N i 250 kg/m3

. B) 150 N i 650 kg/m3
. 

C) 750 N i 750 kg/m3
. D) 100 N i 1000 kg/m3

. 

E) 7500 N i 250 kg/m3
. 
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27. Moe ezajnika elektryeznego wynosi P = 2 kW. Do ezajnika nalano lkg wody 
o temperaturze t = 1 0°C, kt6ra zagotowala si~ po 6 minutaeh. Cieplo wlaseiwe wody 
ew = 4200 J/kg-K. Cieplo pobrane przez wod~ oraz sprawnosc ezajnika majq_ wartosei: 
A) Q = 42 kJ i 11 = 67,5%. B) Q = 420 kJ i 11 = 37,5%. 
C) Q = 336 kJ i 11 = 32,5%. D) Q = 378 kJ i 11 = 52,5%. 
E) Q=210kJ i11=47,5%. 

28. Spr~zyna jest seiskana silq_ F na odleglosc x. Gdy sila przestanie dzialac spr~zyna wraca 
do stanu poezq_tkowego po ezasie t. Sredniq_ moe spr~zyny podezas rozpr~zania mo:Zna 
wyrazic wzorem: 

A) P=kx. 

C) p = kx. 
2t 
kx2 

E) P=-
2t 

B) p = kx. 
2 
kx2 

D) P=-
2

• 
2t 

F~H 
X 

29. Jednorodna kula o momencie bezwladnosei I= 3..mr 2 toczy si~ bez poslizgu po 
5 

poziomej powierzchni. Stosunek energii kinetycznej Ek ruehu post~powego kuli do jej 
ealkowitej energii kinetyeznej EkC wynosi: 

A) ~k = 3_. B) Ek = ..!_ 
E~ 7 E~ 2 

Ek 5 Ek 1 
D)-=- E)-=-

E~ 2 E~ 7 

'C) Ek =2_ 
E~ 7 

30. Cieplo potrzebne do zamiany I kg lodu o temperaturze t1 = -10°C w wod~ o temperaturze 

h = 80°C wynosi (cieplo wlaseiwe lodu c"'' = 2100 (kg. K; eieplo topnienia lodu 

c1 = 335 ·10
3 (kg, eieplo wlaseiwe wodycww = 4200 (kg. K ): 

A) Q = 628 kJ. B) Q = 528 kJ. C) Q = 692 kl. 
D) Q = 650 kJ. E) Q = 839kJ. 

31. Wykres przedstawia zmiany temperatury ciala stalego o masie m = 0,4 kg w zaleznosei 
od dostarczonego ciepla Q. Cieplo wla5ciwe tego ciala oraz cieplo topnienia wynosZ'l: 
A) 2100 Jlkg 340 JlkgK. T [K 
B) 2100 JlkgK 340 Jlkg. 
C) 4200 Jlkg 340 JlkgK. 
D) 4200 Jlk gK 54,4 Jlkg. 
E) 3360 Jlkg 361 JlkgK. 

273 ----7--~ I I 
I I 
I I 
I I 

263 ---1 : : 
I I I 

76,8 s:S,2 221,2 Q [kJ] 
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32. G~stosc wody zmienia si~ wraz ze wzrostem temperatury od 0°C w taki spos6b, ze: 
A) najpierw maleje a potem rosnie. B) rosnie. 
C) najpierw rosnie a potem maleje. D) maleje. _ 
E) nie zmienia si~. 

33. Elektron o masie m i ladunku q zostal rozp~dzony w pr6:Zni w polu elektrycznym o 
r6Znicy potencjal6w U i wpadl w jednorodne pole magnetyczne o indukcji B. Promieil 
okr~gu r, po jakim b~dzie poruszal si~ elektron w tym polu mozna zapisac wzorem: 

A) r=l_J2Um. B) r=JUm. C) r=~UqB. 
B q 2qB 2m 

D) r=-
1
-../2Um. E) r=U ~. 

Bq B~q 

34. Wartosc indukcji magnetycznej B w punkcie M, wytworzonej przez dwa dlugie, 
r6wnolegle przewodniki z prq_dem znajdujq_ce si~ w odleglosci r od siebie, mo:Zna 
obliczyc ze wzoru: 

A) B=flol. B) B=Sfiol_ 
4nr 2nr 

C)B=3flol. D) B=flol_ M 
4nr nr 

E) B = f.lol-
2m- I I 

35. W zamkni~tym naczyniu znajduje si~ gaz pod cisnieniemp. Gaz poddano przemianie 
izobarycznej, zrnniejszajq_c jego obj~tosc od V1 do V2. Jezeli R- stala gazowa a Cp­
cieplo molowe przy stalym cisnieniu, to zmiana energii wewn~trznej jest okreslona 
wzorem: 
A) flU= (cP + R)· p(V2 - VJ. 

C) flU = C p p(V2 - vJ. 
R 

E) flU= (cP + R)p(V2 + v;). 
R 

B) flU= (c p - R )· p(V2 - v; )R­

D) flU= (cp -R)p(V~- v;). 

36. Promieil swietlny pada na granic~ dw6ch osrodk6w o wsp6lczynnikach zalamania n1 i n2 

takich, ze n1 < n2. Prawidlowy bieg promienia pokazuje rysunek: 

A) 1. B) 2. 

C) 3. D) 1 i 4. 

E) 4. 

SJPdC Ul TEST Z FfZYKf H- A 201? 
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37. Trzy kondensatory o jednakowych pojemnosciach polq_czono takjak pokazujq_ rysunki 1, 
2, 3. Jezeli pojernnosc zast~pcza baterii kondensator6w na rysunku 1 to C1, na rysunku 2 
- C2 ana rysunku 3 - C3, to pojernnosci zast~pcze spelniajq_ zaleznosc: 

Rysunek 1 

A) c, < c2 < cJ. 
C) c2 < c3 < c,. 
E) C, = C2 = C3. 

Rysunek 2 

B) C2 < C, < C3. 
D) C, = C2 < C3. 

±c lc lc 
T T -, 

Rysunek 3 

38. Przewodnik o polu przekroju poprzecznyrn s, = 0,75 mm2 i dlugosci h = 1 rn rna op6r 
R1 = 3 .Q. Drugi przewodnik wykonany z tego sarnego rnaterialu, ale o dwukrotnie 
wi~kszyrn przekroju poprzecznyrn i czterokrotnie wi~kszej dlugosci rna op6r: 
A) R2 = 3 .Q. B) R2 = 12 .Q. C) R2 = 4 .Q. 

D) R2 = 8 .Q. E) R2 = 6 .Q. 

39. Jezeli dlugosc swiatla przy przejsciu z powietrza do wody zmniejsza si~ o 25%, to 
wzgl~dny wsp6lczynnik zalarnania wody wzgl~dem powietrza wynosi: 

4 5 3 
A) n=-. B) n=-. C) n=-. 

3 2 4 

5 
D) n=-. 

4 

2 
E) n=-. 

5 

40. Kr6tkowidz uzywajq_c okular6w o zdolnosci skupiajq_cej Z = -5D, moze czytac tekst 
umieszczony w odleglosci dobrego widzenia d = 25 em. A by czytac tekst bez okular6w 
powinien umideic go w odleglosei od oka r6wnej: 
A) x = 11,1 em. B) x = 20 em. C) x = 9 em. 
D) x = 17,8 em. E) x = 31,2 em. 
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