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Uwaga: we wszystkich zadaniach przyjmujemy g = 10 m/ s%.

1. Wykres przedstawia zaleznos¢ predkosci ciata od czasu. Predkos$¢ srednia w czasie
pierwszych oémiu sekund wynosila:
A) vg = 0,5 m/s. vim/s) 4
B) v = 0,75 m/s. I i
C) vg= 0,35 m/s.
D) vg= 0,25 m/s.
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2. W dot rzeki ptynie toédka z predkoseig 4 m/s wzgledem rzeki. Obserwator na brzegu
stwierdzil, ze predko$¢é todki ma warto$¢ 5 m/s. Predkosé pradu rzeki ma wartosé:
A) v=1m/s. B) v=9m/s. C) v=5m/s. D) v=4m/s

3. Cialo o masie m = 1200 kg rozpedzone do predkosci 54 km/h zderza sie z nieruchoma
$ciana. Cialo to pptrzebuje czasu t=0,12 s od momentu zderzenia do calkowitego
zatrzymania si¢. Srednia sifa z jaka Sciana dziata na ciato podczas zderzenia oraz jego

przyspieszenie wynosza:
A) F=-540kN, a=-12,5 m/s*. B) F=180kN, a=-180 m/s.
C) F=-150kN, a=-18 m/s*. D) F=-150 kN, a=-125 m/s’.

4« Dwa ciata poruszaja si¢ po okregu o promieniu R. Predkosé ciala A jest trzy razy wigksza
niz predkos¢ ciata B. Przyspieszenie dosrodkowe ciata B w poréwnaniu
z przyspieszeniem do$rodkowym ciala A jest:
A) 3 razy wigksze. B) 9 razy mniegjsze.
C) 3 razy mniejsze. D) 9 razy wigksze.

5. Samochdd jedzie z predkoscia 20 m/s. Jezeli podczas hamowania sita oporu réwna jest
25% cigzaru samochodu, to zatrzyma sig¢ on po czasie:
A)t=2s. B) t=4s. C)t=6s. D) t=8s.

v E 1 . ..
6. Jesli stosunek energii kinetycznych El— =4 oraz v, = —2-v2 , to masy m; i my spelniaja
2
zaleznosé:

! 1
A) m; =4 m. B) m = ‘8‘m2- C) m = 16 my. D) m= Zmz,

[ 4 , »
S .3
7. Kulka spada swobodnie z wysokodci h = 2 m. Jezeli podczas zderzenia z ziemig traci "
swojej energii, to po odbiciu wzniesie si¢ na wysokosé:
A) H=1m. B) H=1,5m. C) H=0,5m. D) H=0,75m.
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8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

Jezeli 2 kg cieczy znajdujacej si¢ w naczyniu przelejemy do naczynia o 2 razy mniejszym'

. polu powierzchni dna, to jak zmieni si¢ sifa parcia i cisnienie wywierane na dno

naczynia:

A) sila parcia nie zmieni sig; ci$nienie wzrosnie 2 razy.

B) sita parcia i ci$nienie nie zmienig sig.

C) silta parcia wzrosnie 2 razy; ci$nienie nie zmieni si¢.

D) sifa parcia nie zmieni sig; ci$nienie zmniejszy si¢ 2 razy.

Kawatek metalu wazy w powietrzu 35 N. Zanurzony catkowicie w wodzie o gestosci
1000 kg/m3 wazy 15 N. Srednia ggstos¢ tego metalu wynosi:

A) p =750 kg/m’. B) p = 1750 kg/m’.

C) p =175 kg/m’. D) p =1000 kg/m’.

Do wanny wlano 30 litréw wody o temperaturze 10°C. Aby woda osiagneta temperature
40°C nalezy dola¢ wody o temperaturze 100°C w iloci:
A) 301 B) 20 L C) 251 D) 151

W przemianie izochorycznej statej masy gazu temperatura wzrosta 4 razy. Pozostale
parametry spetniajqg zaleznosé:

A) V; =4V,oraz p; =0,25p,.

B) V; =4Vyoraz p; = 4p,.

C) V] = Vo oraz p; = 4p0.

D) V; =Vyoraz p; = 0,25p,. )

Silnik cieplny pobiera ciepto ze zroda ciepta o temperaturze 100°C, a oddaje chtodnicy
o temperaturze 0°C. Sprawnos¢ silnika wynosi okoto:
A)yn=0. B) n=0,27. C)n=1 D) n=0,73.

Ciezarek o masie m zawieszony na sprezynie wykonuje drgania harmoniczne. Na
podstawie wykresu zaleznosci predkosci od czasu czgstotliwos¢ drgan oraz amplituda sg
rowne: v [107 m/s] A

A) f=5Hz, A=6410"m.

B) f=4Hz, A=210"m. 200~
C) f=0,2Hz, A=7,410"m.
D) =025 Hz, A=3,1410"m. 0 1 N

T

<200 ——

Wahadlo matematyczne porusza si¢ od punktu A (pofozenie rownowagi) do punktu B
(maksymalne wychylenie) w czasie t = 2s. Okres drgan tego wahadia jest rowny:
A) T=38s. B) T=4s. C) T=12s. D) T=1/4s.
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15. Przedmiot znajduje sig w odlegtosci x = 12 em od soczewki skupiajacej o ogniskowe;j
f=11cm. Powigkszenie obrazu wynosi:
A) p=2. B) p=7. C) p=11. D) p=1/6.

16. Swiato biate przechodzi przez pryzmat. Po rozszczepieniu najwigksza predkosé ma
swiatto o barwie:
A) fioletowej B) zielonej. C) zottej. D) czerwonej

17. Dwie kulki o tadunkach ¢, i g, takich, ze g, < g, umieszczono w odleglosci » od siebie.
NatgZenie pola elektrostatycznego w potowie odlegtosci miedzy nimi mozna wyrazié

wZorem.

) Ezk-(qrzz-ql). B) E:4k-(222—q1)_

¢ pole-a) ) -k la-a)
r r

18. Napigcie pomigdzy punktami P i R wynosi U = 6 V. Jakie natezenie pradu pokazuja
amperomierze A; i A,

A) I = IA, Iz = O,5A 2Q 4Q
B) I; = 1A, I, =2A. —(A)—_F LT
C) I, =24, I, = 3A. p R
D) I, = 6A, T, = 0A. o—] . o —o
’ 1
(A—F— 7

19. Prad o natgzeniu / ptynie przezb przewodnik o dtugosci /, promieniu przekroju

poprzecznego r 1 oporze wlasciwym p. Jezeli zastapimy ten przewodnik innym o dtugosci

21, promieniu przekroju poprzecznego 2r i oporze whasciwym 2p, to natezenie pradu

ptynacego przez drugi przewodnik przy tej samej réznicy potencjaléw pomigdzy koncami

przewodnikéw wynosi:
A) =L B) I =0,5L C) L=4L D) L, =2L

20. Na przewodnik, przez ktéry plynie prad o natgzeniu /, umieszczony w polu
magnetycznym o indukcji B, dziata sita elektrodynamiczna F', tak jak pokazano na
rysunku. Wektor indukcji magnetycznej B ma:

A) kierunek tworzacy kat 45° z wektorem £ F
w plaszczyZznie rysunku.
B) kierunek prostopadly do ptaszczyzny rysunku
i zwrot przed ptaszczyzne. >
C) kierunek prostopadly do ptaszczyzny rysunku I
i zwrot za plaszczyzne.
D) kierunek i zwrot wektora F.
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21. Rowerzysta ruszy! z miejsca i zacza} porusza¢ si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym.
. W trzeciej sekundzie ruchu przejechat droge s =2 m. Po szesciu sekundach ruchu
predkos¢ rowerzysty ma warto$¢: )
A) v=4._8 m/s. B) v=2,4m/s. C) v=2ms.
D) v=1,8 m/s. E) v=1,2 m/s. A

22. Samochody A i B przejechaly t¢ sama droge w tym samym czasie. Samochéd A ruszy}
ruchem jednostajnie przyspieszonym z przyspieszeniem a = 2 m/s” podczas gdy
samoch6d B porusza si¢ ruchem jednostajnym z predkoscia v = 10 m/s. Droga jaka
przejechal kazdy samochdd wynosi:

A)s=10m. B) s =50 m. C)s=100 m.
D)s=200 m. E) s =400 m.

23. Dwa ciata rzucono jednoczesnie, jedno z wysokosci hy = 400 cm a drugie z wysokosci
h; = 100 cm. Wysoko$¢, na ktérej znajdzie sig¢ pierwsze cialo w momencie, gdy drugie
upadnie na ziemig, wynosi:

A) h=1m. B) h=1,5m. C) h=2m.
D) h=2,5m. E) h=3m.

24. Nar6wni pochylej o kacie nachylenia o umieszczono dwa ciala o masach m; > m,
potaczone ze soba nicig przerzucona przez bloczek (mase bloczka mozna zaniedbad).
Przyspieszenie, z jakim beda poruszaé oba ciata mozna wyrazi¢ wzorem:

_mg-—mygsinax _mgsina—-m,g

A) a B) a m,
. m, —m, m +m,
0 a=m1g+m2gsina. D) azmlg—ng.sina'
m, +m, m, —m, sina m; o
E) a_(ml—mz)gsina

m, +m,

25. Satelita o masie m; porusza si¢ po orbicie o promieniu r. Po tej samej orbicie porusza sie
drugi satelita o masie m,;=2m,. Predko$¢ drugiego satelity jest:

A) V2 razy wigksza od predkosci pierwszego satelity.
B) taka sama jak predkosé pierwszego satelity.

C) 2 razy wieksza od predkosci pierwszego satelity.
D) 4 razy wigksza od predkosci pierwszego satelity.
E) 2 razy mniejsza od predkosci pierwszego satelity.

26. Szeécian o boku diugosci 1m ptywa w wodzie o gestosci 1090 kg/m’. Sita wyporu
dzialajaca na ten szescian, gdy % jego objgtosci wystaje ponad powierzehni¢ wody, oraz
jego gestos¢ wynosza :

A) 2500 N i250 kg/m’. B) 150 N i 650 kg/m’.
C) 750 N i 750 kg/m’. D) 100 N i 1000 kg/m’.
E) 7500 N 1250 kg/m’.
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27. Moc czajnika elektrycznego wynosi P =2 kW. Do czajnika nalano 1kg wody

28.

29.

o temperaturze t = 10°C, kt6ra zagotowata sie po 6 minutach. Ciepto wiasciwe wody
cw = 4200 J/kg:K. Ciepto pobrane przez wodg oraz sprawno$¢ czajnika maja wartosci:
A) Q=42k] in=675%. B) Q=420kJin=375%.

C) Q=336kJ in=232,5%. D) Q=378kJin=352,5%.

E) Q=210kJ in=47,5%.

Sprezyna jest $ciskana sita F' na odlegtos¢ x. Gdy sita przestanie dziataé sprezyna wraca
do stanu poczatkowego po czasie f. Srednia moc sprezyny podczas rozprezania mozna
wyrazi¢ wzorem:

A) Pk ® P:%. > M
F
2 —>

o) p=. D) P=/°‘—2. —>

2t 21 M

2

E) p:lﬁc__

2t

Jednorodna kula o momencie bezwladnosci 7 = %mr2 toczy si¢ bez poslizgu po

poziomej powierzchni. Stosunek energii kinetycznej E; ruchu postgpowego kuli do jej
catkowitej energii kinetycznej Eic wynosi:

A)EL:E. B) .Elf_.—_l. ’C) —El_‘_:é.
E. 7 E. 2 Eco 7
E 1
oy £o3 g Bl
E. 2 e 7

30. Cieplo potrzebne do zamiany 1kg lodu o temperaturze t; = -10°C w wode o temperaturze

31

t, = 80°C wynosi (ciepto wlasciwe lodu c,, =2100 %g K ciepto topnienia lodu

¢, =335-10° %g , ciepto wiasciwe wodyc,,,, = 4200 %g k)

A) Q=628kJ. B) Q=528kJ. C) Q=692klJ.
D) Q=650kJ. E) Q=839k]J.

Wykres przedstawia zmiany temperatury cialta stalego o masie m = 0,4 kg w zaleznosci
od dostarczonego ciepta Q. Cieplo wlasciwe tego ciala oraz cieplo topnienia wynosza:

A) 2100 kg i 340 JkgK. T K
B) 2100 JkgK 1 340 Jkg.

C) 4200 Jkg i 340 JkgK. 273 feemeee "
D) 4200 JkgK i 54,4 Jkg. / |

E) 3360 Jkg i 361 JkgK. 263 {---f | |

>Q [kJ]

~J
o
oo
o0
o
¥}
o
3
I8
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32.
_ A) najpierw maleje a potem rosnie. B) rosnie.

33.

34.

35.

36.

Gestosé wody zmienia sie wraz ze wzrostem temperatury od 0°C w taki sposdb, ze:

C) najpierw rosnie a potem maleje. D) malgje. .
E) nie zmienia sig.

Elektron o masie m i tadunku ¢ zostat rozpedzony w prézni w polu elektrycznym o
réznicy potencjatow U i wpadt w jednorodne pole magnetyczne o indukcji B. Promien
okregu r, po jakim bedzie poruszat si¢ elektron w tym polu mozna zapisa¢ wzorem:

A) r=i [2Um B) r= |7 Q) r= Y98
BY ¢ 2gB 2m

D) rz—l—\IZUm. E) rz—l—]— 2_771
Bq BY q

Warto$¢ indukcji magnetycznej B w punkcie M, wytworzonej przez dwa dlugie,
réwnolegle przewodniki z pradem znajdujace si¢ w odlegtosci r od siebie, mozna
obliczy¢ ze wzoru:

A) B:ﬁﬁ_ ' B) o2l
4mr 2mr
r r
C)B:i“fi’i. D) Bz./fil_. > M
4mr w |
_ L 1
E) B—27zr' ‘ I I

W zamknietym naczyniu znajduje sie gaz pod cisnieniem p. Gaz poddano przemianie
izobarycznej, zmniejszajac jego objetosé od ¥; do V. Jezeli R - stata gazowa a C,, -
ciepto molowe przy statym cisnieniu, to zmiana energii wewng¢trznej jest okreslona
wzorem:

A) AU =(C, +R)-p(¥, -7,). B) AU =(C, -R) p(V, -V,)R.
C) AU:CPP—(VZT‘I—/‘—). D) AU:(CP~R)£~(V2—1;~@.

B AU=(C, +R)£(Z21T+—Vl).

Promiefi $wietlny pada na granice dwoch osrodkéw o wspétczynnikach zatamania n; i n;
takich, ze n; < n,. Prawidlowy bieg promienia pokazuje rysunek:
A) L B) 2. S 1
0 3. D) 1i4. g
E) 4. & ;

n;
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37. Trzy kondensatory o jednakowych pojemnosciach polaczono tak jak pokazuja rysunki 1,
2, 3. Jezeli pojemnos¢ zastgpeza baterii kondensatoréow na rysunku 1 to Cy, na rysunku 2
—C, anarysunku 3 — Cs, to pojemnosci zastepcze spetniajg zaleznosc:

ICI | | C
. ¢ — —C

C C l
- I

[
l

| L
{
{_

Rysunek 1 Rysunek 2 Rysunek 3
A) C; <Gy <Cs. B) C; <(Cy <Cs.
C) C<Cy<(Cy. D) C;=Cy<Cs.
E) C1 = Cz = C3.

38. Przewodnik o polu przekroju poprzecznym S; = 0,75 mm” i dugosci 1; = 1 m ma opér
R; =3 Q. Drugi przewodnik wykonany z tego samego materiatu, ale o dwukrotnie
wiekszym przekroju poprzecznym i czterokrotnie wigkszej dtugosci ma opér:

A) R,=3 Q. B) R, =12 Q. C) R, =4 Q.
D) R, =8 Q. E) R, =6 Q.

39. Jezeli dlugos¢ swiatla przy przejsciu z powietrza do wody zmniejsza si¢ 0 25%, to
wzgledny wspotczynnik zatamania wody wzgledem powietrza wynosi:

4 5 3
A =—, B =—, C ==,
) n 3 ) n 2 ) n 4
5 2
Dy n=-—. E =,
) 2 ) n .

40. Krétkowidz uzywajac okularéw o zdolnosci skupiajacej Z = -5D, moze czytac tekst
umieszczony w odlegtosci dobrego widzenia d =25 cm. Aby czytad tekst bez okularéw
powinien umiescié¢ go w odleglosct od oka réwne;j:

A) x=11,1 cm. B) x=20cm. C) x=9cm.
D) x=17,8 cm. E) x=31,2 cm.
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